


Agenda Expositor Inicio Duración

Palabras de bienvenida MINAM/MINSA 10:00am 10min

Programa Química Verde, Innovación y Networking
Perú

Raúl Castagneto 10:10am 10min

La Química Verde y los principios Gladis Sierra 10:45am 25min

Panel interactivo/ Preguntas del público Luz Otazu 11:35am 15min

Cierre e invitación a postular Raul Castagneto 11:50am 05min

Programa:

Lanzamiento – Hackathon de Química Verde Perú 2025
(Lunes 20 de octubre) 

II Hackathon Química Verde Perú 2025 Raúl Castagneto 10:20am 25min



Ing. Dallas Gonzales Malca 

Especialista en contaminación de suelos

Dirección de Control de la Contaminación y Sustancias Químicas 



Elmer Quichiz

Especialista Salud Ambiental  

Dirección General de Salud Ambiental – DIGESA 

Ministerio de Salud 

II Hackathon Química Verde: Transformando tus ideas en soluciones circulares







Más de 30 años promoviendo un Perú sostenible a través de la implementación de programas y proyectos
junto al sector público y privado. Somos aceleradores del cambio hacia una economía circular y trabajamos
entre comunidades, Estado y empresas.

Economía 
Circular e 

Innovación 

Química Verde 
Gestión Integral 

de Químicos 

Eficiencia de Recursos y 
Producción Más Limpia 

Huella de 
Carbono e  

Hídrica

Gestión de 
Residuos 
Sólidos 

Finanzas verdes 
Líneas de Crédito 

Ambiental 

Líneas de acción:



Experiencia





Programa Global 
de Química Verde, 

Innovación & 
Networking

(2023-2027)



Programa Global de Química Verde, Innovación & Networking

Financiado por:

Agencia

Implementadora:

Asesor técnico

Internacional:

Punto focal GEF en Perú: Coordinación:

Países:

Fortalecer la gestión racional de los productos químicos

industriales y sus residuos mediante protocolos eficaces de

control, reducción y eliminación que aseguren una mejor calidad

ambiental.

Impulsar soluciones de química verde orientadas a minimizar los

contaminantes orgánicos persistentes (COP), promoviendo la

innovación, el desarrollo de capacidades y la creación de una red

global de química verde.



https://quimicaverde.pe/

Componentes

2. Programa Acelerador de

Negocios de Química  Verde

3. Alternativas de química verde para  

COPs (industrial), plaguicidas y 
mercurio para su replicación 

y escalamiento

1. Red Global de Inclusión de la 

Química  Verde para el 
Desarrollo de  Capacidades 

Programa Global de Química Verde, Innovación y Networking 

https://quimicaverde.pe/


Programa Acelerador de Química Verde Perú

Hackathon Química Verde 1era edición
(Enero 2025)

Mentoría para Acelerar Negocios con Química Verde
(Junio a Setiembre 2025)

Hackathon Química Verde 2da edición
(Octubre y Noviembre 2025)

Formulaciones agrícolas a partir de 
extractos de residuos agroindustriales 

y afloraciones de algas

Pompom

1

Papel higiénico 100% biodegradable 
elaborado a partir de estiércol de 

conejo

Jardines verticales utilizando aguas 
grises domésticas reciladas

Bolsas biodegradables a base de algas 
y almidón

Producción y comercialización de 
hortalizas hidropónicas

2

3

QV

FP

1

2

Ecotintores:
Pigmentos verdes anticorrosivos 

con sulfuro de molibdeno.

PICHAYYU:
Electrohilado de colágeno para 

filtración de contaminantes 
oleosos.

ECOFIL:
Filamentos plásticos con fibras 
naturales para impresión 3D. 

FV
YAKUCLEAR:

Remoción de microplásticos
mediante el uso de nano magnetita.

MH

FUNGIFREE BIOSOLUTIONS
Extracción de saponina de la 

Quinua para uso como fungicida. 

3



Impulsar el desarrollo de
soluciones innovadoras basadas 
en los principios de la química 
verde para abordar desafíos 
empresariales y ambientales
relevantes para el contexto 

nacional.

≅ espacio colaborativo, 
pensamiento creativo y  el 

trabajo en equipo.

Hackathon Química Verde: transformando tus ideas en soluciones circulares



Desafíos empresariales y ambientales
II Hackathon Química Verde: Transformando tus ideas en soluciones circulares

Aplicar 3R a residuos industriales, 

agrícolas y pesqueros

Soluciones para mitigar las 

emisiones de  GEI 

Acceso a alimentos inocuos y 

saludables para las personas

Residuos plásticos y 

microplásticos

Residuos industriales, 

agrícolas y pesqueros

Cambio climático

Seguridad alimentaria 

y resiliencia climática

Producción de químicos amigables 

con la salud y el medio ambiente

Diseño y uso de productos 

químicos sostenibles

Diseño de productos 

alternativos para reducir 

contaminación plástica



Desafío: Residuos plásticos y 

microplásticos

➢ 2022: el Perú generó 1,02 millones de toneladas 
de residuos plásticos (30,6 kg por habitante). 

Cerca del 49 % de estos 
residuos fueron gestionados 
de forma inadecuada.

➢ El Perú genera actualmente más de un millón 
de toneladas de residuos plásticos cada año.

Solo 9 % se recicla, y cerca 
de la mitad tiene una gestión 

inadecuada.

Sin acción inmediata, las emisiones de gases de 
efecto invernadero por residuos plásticos podrían 

aumentar 110 % hacia 2040.



Desafío: Residuos Agrícolas

➢ A pesar de que superan el 50% de los residuos 
sólidos municipales, solo se aprovecha menos del 
1% para su valorización.

Principalmente mediante el 
compostaje.

Más del 50% de los residuos sólidos municipales son orgánicos.

➢ Se estima que durante las faenas pesqueras se generan 
casi 06 toneladas de residuos en solo 06 meses.

Esto representa un serio riesgo 
de contaminación marina si no 
se gestionan adecuadamente.

Desafío: Residuos pesqueros



61,44%

30,06%

4,95% 3,55%

Emisiones GEI en Perú, 2019

AGRICULTURA,
SILVICULTURA Y
OTROS USOS DE LA
TIERRA

ENERGIA

DESECHOS

PROCESOS
INDUSTRIALES Y USO
DE PRODUCTOS

Desafío: Cambio Climático

➢ El cambio climático ha 
provocado la pérdida de más 
del 40% de la superficie glaciar 
en los Andes tropicales en las 
últimas décadas.

Esto amenaza gravemente la 
seguridad hídrica del país

➢ 2022 y 2023: Se analizaron más 
de 10,000 muestras de 
alimentos, detectándose 
residuos de pesticidas en una 
proporción significativa.

➢ En 2019, las emisiones totales de GEI del Perú 
alcanzaron  210,404.41 Ggton CO2eq, un aumento del 

61.2% respecto al 2000.⁽¹⁾⁽²⁾

(2) Inventario Nacional de Emisiones de Gases de Efecto Invernadero - [Ministerio del Ambiente - MINAM] | Plataforma Nacional de Datos Abiertos

(1) Technical analysis of the third biennial update report of Peru submitted on 24 June 2023

Una meta clave es reducir las emisiones de gases de efecto invernadero casi a la mitad para 2030.

Evidencia uso intensivo de 
agroquímicos contribuyendo 

a la contaminación del suelo y 
emisiones de GEI.

https://datosabiertos.gob.pe/dataset/inventario-nacional-de-emisiones-de-gases-de-efecto-invernadero-ministerio-del-ambiente
https://datosabiertos.gob.pe/dataset/inventario-nacional-de-emisiones-de-gases-de-efecto-invernadero-ministerio-del-ambiente
https://datosabiertos.gob.pe/dataset/inventario-nacional-de-emisiones-de-gases-de-efecto-invernadero-ministerio-del-ambiente
https://datosabiertos.gob.pe/dataset/inventario-nacional-de-emisiones-de-gases-de-efecto-invernadero-ministerio-del-ambiente
https://datosabiertos.gob.pe/dataset/inventario-nacional-de-emisiones-de-gases-de-efecto-invernadero-ministerio-del-ambiente
https://datosabiertos.gob.pe/dataset/inventario-nacional-de-emisiones-de-gases-de-efecto-invernadero-ministerio-del-ambiente
https://unfccc.int/sites/default/files/resource/tasr2023_PER.pdf


Diseño y uso de productos químicos 
sostenibles

Cultina (Arequipa):
Agricultura y alimentos.
Bioestimulante agrícola de alto
rendimiento elaborado con quitosano

FungiFree Biosolutions (Lima):
Agricultura y alimentos. Biofungicida natural
desarrollado a partir de saponinas extraídas
de residuos agroindustriales de quinua.

Química Verde S.A.C.
Empresa peruana dedicada a la venta de
productos de limpieza ecológicos para la línea
hogar, industrial y gastronómica.



Seguridad alimentaria y 
Resiliencia climática

(1) Organización de las Naciones Unidas para la Alimentación y la Agricultura: MÁS DE 12 MILLONES DE TONELADAS DE ALIMENTOS SE PIERDEN A LO LARGO DE LA 
CADENA PRODUCTIVA EN EL PERÚ. | FAO en Perú | Food and Agriculture Organization of the United Nations

• En el Perú, más de 12 millones de toneladas de

alimentos, se pierden a lo largo de la cadena que inicia

con la producción y culmina con el consumidor final.

• El promedio de pérdidas y desechos representa el

47.6% de los alimentos con los que cuenta

anualmente.

• El 44% de la merma sería de frutas y vegetales (5,6

millones de toneladas al año). ⁽¹⁾

53% •Producción agrícola, 
procesamiento y empaque

18% •Postcosecha y 
almacenamiento

13% •Comercialización 

16% •En hogares

Porcentaje de pérdidas en las etapas del 
sistema alimentario

https://www.fao.org/peru/noticias/detail-events/en/c/1712376/
https://www.fao.org/peru/noticias/detail-events/en/c/1712376/
https://www.fao.org/peru/noticias/detail-events/en/c/1712376/
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https://www.fao.org/peru/noticias/detail-events/en/c/1712376/


Nivel de Madurez Tecnológica (TRL por sus siglas en inglés)

TRL7TRL5TRL4TRL3TRL2TRL1 TRL6 TRL8 TRL9

Entorno de laboratorio Entorno realEntorno de simulación

Principios 
básicos 
observados

Validación de 
componentes 
en un entorno 
relevante

Validación de 
componentes 
básicos en un 
laboratorio

Formulación 
de la 
tecnología

Entorno de 
laboratorio

El sistema final 
está completo 
y certificado

Validación del 
sistema en un 
entorno real.

Validación del 
sistema en un 
entorno 
relevante.

La tecnología 
está probada y 
operativa en 
condiciones 
reales

II HACKATHON



Requisitos y criterios de selección
II Hackathon Química Verde: Transformando tus ideas en soluciones circulares

Formar equipos con experiencia en temáticas 
relacionadas a los desafíos planteados en la Hackathon.

Equipo postulante:

01

03 Se evaluará la originalidad, diferenciación y 
propuesta de valor clara a quienes la usarán

Innovación:

04 Se evaluará el conocimiento de mercado y la 
viabilidad de la idea.

Impacto y viabilidad:

Se valorará soluciones que aborden 
problemáticas locales con enfoque sostenible

Enfoque territorial y pertinencia regional:

05

Se valorará inclusión de mujeres y grupos 
vulnerables, y el enfoque de género en el diseño e 
impacto de la propuesta.

Inclusión y diversidad:

06

02 Se evaluará la incorporación de los principios de la 
química verde y economía circular en la solución propuesta.

Aplicación de la química verde:



Proceso de postulación

Página web Química 
Verde 

Descargar bases del 

concurso ingresando a:

Revisar los criterios de 

selección.

Registrar las ideas o 

proyectos de solución en:

Accelerator App link

Participar en las charlas 

virtuales técnicas 

01
02

Cierre de 

postulaciones

03
04

05

20 de octubre

27 de octubre

03 de noviembre

10 de noviembre

05 de diciembre

16 de diciembre

16 de enero del 2026

II Hackathon Química Verde: Transformando tus ideas en soluciones circulares

https://quimicaverde.pe/
https://quimicaverde.pe/
https://globalgreenchem.acceleratorapp.co/apply/program/ii-hackathon-2025-peru


Lanzamiento

20 de octubre

Cierre de la 

postulación 

16 de enero

Demo Day y Premiación en 

Lima

28, 29 y 30 de enero
Evento presencial

Publicación de equipos Pre-

seleccionados

19 de enero

CRONOGRAMA
ACTIVIDADES A REALIZAR  

Charlas orientativas
27 de octubre

03 de noviembre

10 de noviembre

05 de diciembre

16 de diciembre



Taller para los pre-seleccionados 

Programa:

Agenda Expositor Inicio Duración

Inicio de la sesión MINAM/ YALE/

DIGESA/ GRUPO GEA 
8:30am 30min

Sesión 1: Profundización en la química verde y el 
enfoque circular 

Grupo GEA 9:00am 90min

Pausa Todos 10:30am 30min

Almuerzo Todos 1:00pm 90min

Sesión 2: Modelo de negocio circular y 
propuesta de valor

Grupo GEA 11:00am 120min

Sesión 3: Medición y comunicación de impacto y 
pitch training

Grupo GEA 2:30pm 150min

Cierre de sesión Todos 5:00pm 5min



Pitch day y premiación 

35

Agenda Expositor Inicio Duración

Palabras de bienvenida MINAM/ YALE/

DIGESA/ GRUPO GEA 
9:00am 30min

Pauta para el pitch Maricé Salvador 9:30am 15min

Pitch de los startups Equipos 9:45am 120min

Pausa café Todos 11:45am 30min

Resultados y premiación GRUPO GEA 12:15pm 30min

Cierre de evento GRUPO GEA 12:45pm 15min

Almuerzo de confraternidad Todos 1:00pm -

Programa:



• El jurado estará compuesto por representantes del Ministerio del Ambiente (MINAM), Universidad de Yale, Representante

de la RUI, representante del sector empresarial, representante de fondo concursable y representante de Grupo GEA.

• Formato: Cada equipo** tendrá 5 minutos para presentar la solución, seguidos de una sesión de preguntas y respuestas de

5 minutos.

Selección de ganadores 

A. Presentación a los jueces

B. Premios

• Primer premio: S/ 2000

• Segundo premio: S/ 1500

• Tercer premio: S/ 1000

Otros

▪ Aparece en 01 publicación en la website de Química Verde Perú y en
la Accelerator App (Yale).

▪ 2 mentorías técnicas posteriores al evento para seguimiento/
consolidación.

▪ Entrevista con Directores de Innovación para Incubar la propuesta.

** Máximo 2 representantes por equipo



Jueces

Mg. Matthew Moroney
Director

Programa de Acelerador de Química Verde

Yale University

Ing. Dallas Gonzales Blgo. Elmer Quichiz
Especialista en Salud Ambiental

DIGESA 

Ministerio de Salud

Lic. Diego Llosa

Gerente central de exportaciones

Asociación de Exportadores- ADEX

M.Sc. Marcos Alegre
Director Ejecutivo

CER/Grupo GEA

Ing. Rosa María del Castillo
Gerente del Comité de la Industria Química

Sociedad Nacional de Industrias - SNI

PhD. Eduardo Fuentes
Director de Innovación y Transferencia Tecnológica

INCUBAGRARIA/ UNALM

Ing. Pilar Gonzales 
Gerente General de

APIPLAST

Ing. Gisella Roxana Paz 
Presidenta del Cap. Ing. Química

Colegio de Ingenieros del Perú

Especialista en contaminación de 
suelos ​

Ministerio del Ambiente (MINAM)



Proceso de registro via 

Accelerator App

https://globalgreenchem.acceleratorapp.co/
apply/program/ii-hackathon-2025-peru

https://globalgreenchem.acceleratorapp.co/apply/program/ii-hackathon-2025-peru
https://globalgreenchem.acceleratorapp.co/apply/program/ii-hackathon-2025-peru
https://globalgreenchem.acceleratorapp.co/apply/program/ii-hackathon-2025-peru
https://globalgreenchem.acceleratorapp.co/apply/program/ii-hackathon-2025-peru
https://globalgreenchem.acceleratorapp.co/apply/program/ii-hackathon-2025-peru
https://globalgreenchem.acceleratorapp.co/apply/program/ii-hackathon-2025-peru
https://globalgreenchem.acceleratorapp.co/apply/program/ii-hackathon-2025-peru
https://globalgreenchem.acceleratorapp.co/apply/program/ii-hackathon-2025-peru


Proceso de registro via Accelerator App



Proceso de registro via Accelerator App

Importante:
Registrar también al líder 
del equipo en la sección 
de integrantes.

Importante: 
El docente/mentor/ experto que 
respalde la idea innovadora puede 
ser de otra institución y no incluye a 
las integrantes del equipo.



Proceso de registro via Accelerator App



Proceso de registro via Accelerator App

Importante:
No olvidar enviar el formulario 
para que su proyecto sea 
revisado.



Proceso de registro via Accelerator App



La Química Verde y sus 

principios



Gladis Sierra

Experta en Química Verde

Grupo GEA

II Hackathon Química Verde: Transformando tus ideas en soluciones circulares



QUÍMICA VERDE

PRINCIPIOS DE LA QUÍMICA VERDE

QUÍMICA VERDE EN EL CICLO DE VIDA

INTEGRACIÓN DE LA QUÍMICA VERDE EN LA CADENA 

DE SUMINISTRO

01

02

03

04



• Nace de una necesidad

• Es una herramienta  fundamental para un futuro sustentable

• Busca reducir el riesgo al disminuir el peligro

Es el diseño de productos o procesos químicos que reducen o

eliminan el uso o la generación de sustancias dañinas y peligrosas.

Cumplir una función Sin el peligro inminente

• Colores y pigmentos

• Materiales útiles

• Fármacos

• Componentes de alta tecnología

• Aditivos en alimentos

• Agua contaminada

• Gasto de recursos naturales

• Uso de químicos para maximizar 
ganancias

• Accidentes en plantas químicas

• Procesos y materiales causantes del 
cambio  climático 

Status Quo



Principios de la química verde



51

Principios de la química verde



52

Principios de la química verde



La química verde se aplica a lo largo de todo 
el ciclo de vida de un producto químico, 

incluido su diseño, fabricación, uso y 
eliminación final.

Este es un campo abierto a la innovación, las nuevas ideas 
y el progreso revolucionario.

Química verde en el ciclo de vida



Integración de la química verde en la cadena de suministro

54



Integración 
de la química 
verde en la 
cadena de 
suministro 

Extracción de 
material y 

procesamiento
Manufactura Uso Vida final

1. Prevención de residuos

2. Economía de átomos

3.Síntesis de químicos menos riesgosos

4. Diseño de químicos/productos más seguros

5. Solventes y auxiliares 
seguros

6. Diseños para eficiencia energética

7. Uso de recursos renovables

8. Reducir derivados

9. Catálisis

10. Diseño para degradación

11. Prevención de polución en línea

12. Química segura para prevenir accidentes



Integración de la química verde en la cadena de suministro

ESTRATEGIA DE DISEÑO PARA MATERIAS PRIMAS

Evitar materiales 
persistentes, tóxicos 

y materiales 
producidos de forma 

perjudicial para el 
medio ambiente

Utilizar materiales 
renovables, 

materiales reciclados 
o materiales del 

flujo de residuos.

Reducir el número 
de materias primas 

utilizada y 
Minimizar el 
transporte



DISEÑO Y PRODUCCIÓN

Integración de la química verde en la cadena de suministro

Posiblemente 
mayor impacto

Proceso con 
uso energía 

Genera gran 
volumen de residuos

Cultina (Arequipa):
Agricultura y alimentos.

Bioestimulante agrícola de alto rendimiento 
elaborado con quitosano

Productos químicos

Raphik Cultivos (San Martín):
Agricultura y alimentos.

Producción de hortalizas hidropónicas 
sin agroquímicos, frescas y de alta 

duración.

Productos de consumo 

Ejemplos:

ESTRATEGIA DE DISEÑO PARA LA FABRICACIÓN

Mejorar la eficiencia 
energética del proceso

Utilizar residuos como materia 
prima para otro proceso

Utilizar tecnologías que minimicen la 
producción de residuos y emisiones

Utilizar energías 
renovables



DISTRIBUCIÓN

Integración de la química verde en la cadena de suministro

Evitar PVC y utilizar envases/bolsas 
biodegradables

Aqua bags (Lima):
Manufactura. Bolsas 
biodegradables a base de algas 
y almidón.

Productos que requieren 
mucho embalaje

ESTRATEGIA DE DISEÑO PARA LA 
DISTRIBUCIÓN

Productos que van por 
largas distancias

Productos pesados

Utilizar un transporte de 
menor impacto

Minimizar el embalaje 
por unidad de servicio



USO

Integración de la química verde en la cadena de suministro

EcoFil (Arequipa:
Manufactura.
Elaboración de filamentos de plástico
mejorado con fibras naturales para
impresión 3D.

ESTRATEGIA DE DISEÑO PARA EL USO

¿Se puede automatizar la 
cantidad de producto para 

evitar pérdidas de producto?

¿Se puede hacer que el producto 
sea más seguro para los seres 

humanos y el medio ambiente?

Diseñar los residuos y las 
emisiones en uso o hacerlos 
ambientalmente benignos.

Ejemplo:

Productos 
de alta 

durabilidad 



ELIMINACIÓN (FIN DE VIDA ÚTIL)

Integración de la química verde en la cadena de suministro

Yakuplast (Cajamarca):
Envases biodegradables
hechos de suero lácteo.

Productos que son 
tóxicos o 

persistentes son 
difíciles de eliminar.

ESTRATEGIA DE DISEÑO PARA LA DISPOSICIÓN FINAL

¿Se pueden reciclar los componentes 
individuales al final de su vida útil?

Diseñar materiales que sean biodegradables y compostables.

Diseño para recuperar y reutilizar el 
producto al final de su vida útil.

Diseño para facilitar el desmontaje

EcoTann (Arequipa):
Producción de cuero
a partir de virutas de
curtiembre y residuos
de mango.

Aqua bags (Lima):
Manufactura. Bolsas
biodegradables a base
de algas y almidón.



Preguntas

¡GRACIAS!

Visítanos:  

www.grupogea.org.pe

Teléfono: 
+51 908 917 330

http://www.grupogea.org.pe/
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