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Charla Informativa N°2 - Il Hackathon de Quimica Verde Peru 2025
(Lunes 03 de noviembre)

Agenda Expositor Inicio Duracion
Palabras de bienvenida MINAM/MINSA/YALE 10:00am 15min
4 N 4 I
|l Hackathon Quimica Verde Peru 2025 Maricé Salvador 10:15am 20min
- J J
De la idea al prototipo — TRL 2, 3y 4 Eduardo Fuentes 10:35am 20min
La Quimica Verde y sus principios Gladis Sierra 10:55am 25min
Circularidad y quimica verde Marcos Alegre 11:15am 25min
Panel interactivo/ Preguntas del publico Luz Otazu 11:40am 10min
Cierre e invitacion a postular Maricé Salvador 11:55pm 05min
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Il Hackathon de Quimica Verde
“Transformando tus ideas en soluciones circulares”

Ing. Maricé Salvador Alejos

: ‘Coordinadora Nacional

Programa de Quimica Verde, Innovacion y Networking
Grupo GEA
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Innovacion & Economia Circular

= @

CIRCULAR

Mas de 30 anos promoviendo un Peru sostenible a través de la implementacion de programas y proyectos
junto al sector publico y privado. Somos aceleradores del cambio hacia una economia circular y trabajamos
entre comunidades, Estado y empresas.

| Y 4

'Lineas de accion:

) G I K.

Economia Quimica Verde Eficiencia de Recursos y Huella de Gestion de Finanzas verdes
Circulare Gestion Integral Produccién Mas Limpia Carbono e Residuos Lineas de Crédito

Innovacion de Quimicos Hidrica Sdélidos Ambiental
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Acelerando el cambio hacia una
Economia Circular en Pléstlc_o, el

Publicaciones

Lima Metropolitana y el Callao
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El ABC del Cuidado del Medio Ambiente
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EI ma“eiu ﬂe Iﬂs i~ 10 idoas para culdar la satud de los
residuos industriales oz

y la competitividad empresarial e — 10 IGoas para ahorrar agua y disponer

EFICIENCIA AMBIENTAL Y R
PRODUCTIVA EN LA -

10 iSeas para comdatir clores, polvilios

MICRO Y PEQUENA EMPRESA | Sl Rl

10 ideas para combatir ruidos y
vibraciones

¢ - . 4 30 ldons ara cuidar la salud
Serie: Seminarios Industriales : e los trabajadores
Documento técnico: 4 ‘ \
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p Global Greenchem
(’ Innovation & Network Program
Financiado por:
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Agencia Asesor tecnico
Implementadora: Internacional:
LR
QYD) W) ) 4 et
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Punto focal GEF en Peru: Coordinacion:
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tg;:} PEPI" Ministerio
W del Ambiente é GEA
L
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Fortalecer la gestion racional de los productos quimicos
industriales y sus residuos mediante protocolos eficaces de
control, reduccion y eliminacion que aseguren una mejor calidad
ambiental.

Impulsar soluciones de quimica verde orientadas a minimizar los
contaminantes organicos persistentes (COP), promoviendo la
innovacion, el desarrollo de capacidades y la creacion de una red
global de quimica verde.

Paises:
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Programa Global de Quimica Verde,
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0

Componentes
y escalamiento

2. Programa Acelerador de

\}
! 4 . el
Y 4 Negocios de Quimica Verde

3. Alternativas de quimica verde para
COPs (industrial), plaguicidas y
mercurio para su replicacion

1. Red Global de Inclusién de la
Quimica Verde para el
Desarrollo de Capacidades

https://quimicaverde.pe/
Programa Global de Quimica Verde, Innovaciéon y Networking
https://globalgreenchem.acceleratorapp.co/login

Tachyon Alveoprol
Equipo fundadar ” 1’ Equipo fundadar m°
o agqui desde
* Programa Green Chemistry Accelerator Program...

RAPHIK CULTIVOS HIDROPONICOS
74
* aqui desde

J” Equipo fundadar ‘m
# Programa Green Chemistry Acceleralor Program...

o’ aqui desde
Global Greenchem
L |nnnvuﬁ°n & Network ngrum % Programa Green Chemisiry Acceleraior Program...
Already have an account?
Yakusami CULTINA Hidranix
G Login Wit Googe Q oo fundacer § RGO “_@ Equipo fundsder @ -’ Equpe furcsder QO@E
aqui desde F - anui desde -/ aqui desde
ar # Programa Green Chemistry Accelerater Program... # Programa Green Chemistry Accelerstor Program... # Programa Green Chemistry Accelerator Program....
'3 )
4, Food & Beverage
> = @ Industrias -
Serbia Uganda Peru USA Pharmaceuticals, Blotechnalogy & Life S
i passw ®
. L Pompem EcaTann
Log in g g } Eauipo fundador [ & tl Equipe fundzdor B OO
L]
. aqui desda o aqui dasda
Forgot your password?
& Programa Green Chemistry Accelerator Pregram.. & Programa Green Chemistry Accelerator Program...
. R N B Indusirias  Paper & Forest Products  Retail
View in different language? English ~ .
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Hackathon Quimica Verde 1lera edicion
(Enero 2025)

Ecotintores:
Pigmentos verdes anticorrosivos
con sulfuro de molibdeno.

PICHAYYU:
Electrohilado de colageno para
filtracion de contaminantes

oleosos.

ECOFIL:

Filamentos plasticos con fibras
naturales para impresion 3D.

Quinua para uso como fungicida.

YAKUCLEAR:

Remocion de microplasticos
mediante el uso de nano magnetita.

&
2
3
O
O

FUNGIFREE BIOSOLUTIONS
Extraccidn de saponina de la

—
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Programa Acelerador de Quimica Verde Peru

Mentoria para Acelerar Negocios con Quimica Verde
(Junio a Setiembre 2025)

Formulaciones agricolas a partir de
extractos de residuos agroindustriales
y afloraciones de algas

Q Y TACHYON

Jardines verticales utilizando aguas
grises domeésticas reciladas

Postulaciones por Region

Huénuco Junin
é 1

y almidon

Arequipa

Produccion y comercializacion de
hortalizas hidropdnicas

Cultivos Hidropdnicos

[l Residuos con economia circular [l Plasticos y microplasticos
P Disefio de productos verdes [l Mercurio (Hg)

Papel higiénico 100% biodegradable
elaborado a partir de estiércol de
conejo

Bolsas biodegradables a base de algas J

a3
40
30
20 17
12
) -
o

Hackathon Quimica Verde 2da edicion
(Octubre y Noviembre 2025)
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Impulsar el desarrollo de
soluciones innovadoras basadas
en los principios de la quimica
verde para abordar desafios
empresariales y ambientales
relevantes para el contexto
nacional.

=~ @spacio colaborativo,
pensamiento creativoy el
trabajo en equipo.
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Desafios empresariales y ambientales
Il Hackathon Quimica Verde: Transformando tus ideas en soluciones circulares

Cambio climatico

Soluciones para mitigar las
emisiones de GEI

Residuos industriales, Disefio y uso de productos
agricolas y pesqueros quimicos sostenibles
Aplicar 3R a residuos industriales, Produccion de quimicos amigables
agricolas y pesqueros ’ con la salud y el medio ambiente
N

Seguridad alimentaria
y resiliencia climatica

Acceso a alimentos inocuos y
saludables para las personas

Residuos plasticos y
microplasticos

Disefo de productos
alternativos para reducir

contaminacidn plastica
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Desafio: Residuos plasticos y

microplasticos

> El Perud genera actualmente mas de un millén
de toneladas de residuos plasticos cada afno.

Q Solo 9 % se recicla, y cerca
> de la mitad tiene una gestion
inadecuada.

» 2022: el Peru generd 1,02 millones de toneladas
de residuos plasticos (30,6 kg por habitante).

Cerca del 49 % de estos
residuos fueron gestionados

de forma inadecuada.

Sin accién inmediata, las emisiones de gases de
efecto invernadero por residuos plasticos podrian
aumentar 110 % hacia 2040.
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Desafio: Residuos Agricolas

Mas del 50% de los residuos solidos municipales son organicos.

> A pesar de que superan el 50% de los residuos
sélidos municipales, solo se aprovecha menos del
1% para su valorizacion.

Q Principalmente mediante el
> compostaje.

Desafio: Residuos pesqueros

> Se estima que durante las faenas pesqueras se generan
casi 06 toneladas de residuos en solo 06 meses.

Esto representa un serio riesgo
de contaminacion marina si no
se gestionan adecuadamente.
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Desafio: Cambio Climatico

ACCION > El cambio climatico ha > En 2019, las emisiones totales de GEI del Peru
1 POR EL GLIMA provocado la pérdida de mas alcanzaron 210,404.41 Ggton CO2eq, un aumento del
del 40% de la superficie glaciar 61.2% respecto al 2000.®
en los Andes tropicales en las
ultimas décadas.

Emisiones GEl en Peru, 2019

b Esto amenaza gravemente la B AGRICULTURA,
seguridad hidrica del pais 4,95% 3:°°% SILVICULTURA Y
OTROS USOS DE LA
TIERRA
Una meta clave es reducir las emisiones de gases de efecto invernadero casi a la mitad para 2030. = ENERGIA
» 2022 y 2023: Se analizaron mas
de 10,000 muestras de
alimentos, detectandose = DESECHOS
residuos de pesticidas en una
proporcion significativa.
B PROCESOS

INDUSTRIALES Y USO
DE PRODUCTOS

Evidencia uso intensivo de
agroguimicos contribuyendo
a la contaminacion del sueloy

emisiones de GEI.

(1) Technical analysis of the third biennial update report of Peru submitted on 24 June 2023

(2) Inventario Nacional de Emisiones de Gases de Efecto Invernadero - [Ministerio del Ambiente - MINAM] | Plataforma Nacional de Datos Abiertos



https://datosabiertos.gob.pe/dataset/inventario-nacional-de-emisiones-de-gases-de-efecto-invernadero-ministerio-del-ambiente
https://datosabiertos.gob.pe/dataset/inventario-nacional-de-emisiones-de-gases-de-efecto-invernadero-ministerio-del-ambiente
https://datosabiertos.gob.pe/dataset/inventario-nacional-de-emisiones-de-gases-de-efecto-invernadero-ministerio-del-ambiente
https://datosabiertos.gob.pe/dataset/inventario-nacional-de-emisiones-de-gases-de-efecto-invernadero-ministerio-del-ambiente
https://datosabiertos.gob.pe/dataset/inventario-nacional-de-emisiones-de-gases-de-efecto-invernadero-ministerio-del-ambiente
https://datosabiertos.gob.pe/dataset/inventario-nacional-de-emisiones-de-gases-de-efecto-invernadero-ministerio-del-ambiente
https://unfccc.int/sites/default/files/resource/tasr2023_PER.pdf
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Diseiio y uso de productos quimicos
sostenibles

|QUIMICA VERDE

PRODUCTOS ECOLOGICOS DE LIMPIEZA ¥ MANTENIMIENTO

Quimica Verde S.A.C. Cultina (Arequipa):

Empresa peruana dedicada a la venta de Agricultura y alimentos.

productos de limpieza ecolégicos para la Bioestimulante agricola de alto
linea hogar, industrial y gastrondmica. rendimiento elaborado con quitosano

FungiFree Biosolutions (Lima):
~ 14 A | Agricultura y alimentos.
Biofungicida natural desarrollado a

st
partir de saponinas extraidas de
residuos agroindustriales de quinua.
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Seguridad alimentaria y
Resiliencia climatica

Porcentaje de pérdidas en las etapas del
sistema alimentario

’ , . (0) ¢ Produccidn agricola,
e En el Peru, mas de 12 millones de toneladas de 53A) procesamiento y empaque

alimentos, se pierden a lo largo de |la cadena que inicia
con la produccion y culmina con el consumidor final.

1 8 % e Postcosecha y

almacenamiento

e E| promedio de pérdidas y desechos representa el

47.6% de los alimentos con los que cuenta
anualmente 1 3 % * Comercializacion

* El 44% de la merma seria de frutas y vegetales (5,6
millones de toneladas al afio). ™ 16% EELED

(1) Organizacidn de las Naciones Unidas para la Alimentacidn y la Agricultura: MAS DE 12 MILLONES DE TONELADAS DE ALIMENTOS SE PIERDEN A LO LARGO DE LA
CADENA PRODUCTIVA EN EL PERU. | FAO en Pert | Food and Agriculture Organization of the United Nations



https://www.fao.org/peru/noticias/detail-events/en/c/1712376/
https://www.fao.org/peru/noticias/detail-events/en/c/1712376/
https://www.fao.org/peru/noticias/detail-events/en/c/1712376/
https://www.fao.org/peru/noticias/detail-events/en/c/1712376/
https://www.fao.org/peru/noticias/detail-events/en/c/1712376/
https://www.fao.org/peru/noticias/detail-events/en/c/1712376/
https://www.fao.org/peru/noticias/detail-events/en/c/1712376/
https://www.fao.org/peru/noticias/detail-events/en/c/1712376/
https://www.fao.org/peru/noticias/detail-events/en/c/1712376/
https://www.fao.org/peru/noticias/detail-events/en/c/1712376/
https://www.fao.org/peru/noticias/detail-events/en/c/1712376/
https://www.fao.org/peru/noticias/detail-events/en/c/1712376/
https://www.fao.org/peru/noticias/detail-events/en/c/1712376/
https://www.fao.org/peru/noticias/detail-events/en/c/1712376/
https://www.fao.org/peru/noticias/detail-events/en/c/1712376/
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Requisitos y criterios de seleccion

Il Hackathon Quimica Verde: Transformando tus ideas en soluciones circulares

Equipo postulante: loXoXe) O 4
Formar equipos con experiencia en tematicas q-quPI?
relacionadas a los desafios planteados en la Hackathon.
Aplicacién de la quimica verde: i O 5 Enfoque territorial y pertinencia regional: ©
O 2 Se evaluard la incorporacién de los principios de la Se valora,ra'- soluciones que aborden . Q @
quimica verde y economia circular en la solucién propuesta. problematicas locales con enfoque sostenible
Innovacion:
O 3 Se evaluara la originalidad, diferenciacion y O
propuesta de valor clara a quienes la usaran Q=D

Impacto y viabilidad: —

X
Se evaluara el conocimiento de mercado y la &
viabilidad de la idea.

Inclusion y diversidad: =T

Se valorara inclusién de mujeres y grupos @
vulnerables, y el enfoque de género en el disefio e e

impacto de la propuesta.
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Proceso de postulacion

Il Hackathon Quimica Verde: Transformando tus ideas en soluciones circulares

Cierre de
postulaciones

. E
- 0

¢ Participar en las charlas
—J

virtuales técnicas 17 de noviembre

Registrar las ideas o A
_ o proyectos de solucién en: 27 de octubre
Descargar bases del Revisar los criterios de 03 de noviembre X
concurso ingresando a: seleccion. Accelerator App link 10 de noviembre

Pagina web Quimica
Verde

20 de octubre*



https://quimicaverde.pe/
https://quimicaverde.pe/
https://globalgreenchem.acceleratorapp.co/apply/program/ii-hackathon-2025-peru
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C R O N o G RA M A Publicacion de equipos Pre-
ACTIVIDADES A REALIZAR seleccionados

18 de noviembre

Charlas orientativas

27 de octubre§
03 de noviembre

10 de noviembre

Demo Day y Premiacion en
Lima
28 y 29 de noviembre

evento presencial

Cierre de la

postulacion
Lanzamiento

20 de octubre

17 de noviembre
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Taller para los pre-seleccionados
(Viernes 28 de noviembre)

IIIIIIII

Programa:
Agenda Expositor Inicio Duracion
( . ., 1 ( MINAM/ YALE/ 1 ( _ 1 ( .
] Inicio de la sesion | | DIGESA/ GRUPO GEA | | 8:30am 11 30min
"Sesion 1: Profundizacién en la quimica verdevel | [ A )
' niag y Grupo GEA 9:00am 90min
enfoque circular )L
Pausa Todos 10:30am 30min
" Sesién 2: Modelo d io circul 1 ( :
esion 2: Modelo de negocio circular y . 11-00am 120min
propuesta de valor )L )L JRS
Almuerzo Todos 1:00pm 90min
(Sesién 3: Medicion vy comunicacion de impacto ) 1 (
' M N traini P Y Grupo GEA 2:30pm 150min
5 pitch training )L )L )L
Cierre de sesion Todos 5:00pm 5min
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Pitch day y premiacion
(Sabado 29 de noviembre)

Programa:
( Agenda Expositor Inicio Duracion \
Palabras de bienvenida j i DIGE"S',%‘g/RE/;%EgEA j i 9:00am j i 30min
Pauta para el pitch Maricé Salvador : i 9:30am 15min
] Pitch de los startups : Equipos : i 9:45am ) i 120min |
i Pausa café j i Todos j i 11:45am j i 30min j
( Resultados y premiacion j \ GRUPO GEA : i 12:15pm : i 30min \
] Cierre de evento j i GRUPO GEA j i 12:45pm j i 15min |
i Almuerzo de confraternidad j i Todos j i 1:00pm j i - j

32
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Seleccién de ganadores

A. Presentacion a los jueces

 Eljurado estara compuesto por representantes del Ministerio del Ambiente (MINAM), Universidad de Yale, Representante
de la RUI, representante del sector empresarial, representante de fondo concursable y representante de Grupo GEA.

e Formato: Cada equipo™* tendra 5 minutos para presentar la solucion, seguidos de una sesion de preguntas y respuestas de
5 minutos.

B. Premios

= Aparece en 01 publicacion en la website de Quimica Verde Peru y en
la Accelerator App (Yale).

= 2 mentorias técnicas posteriores al evento para seguimiento/
consolidacion.

= Entrevista con Directores de Innovacion para Incubar la propuesta.

Primer premio: S/ 2000

e Segundo premio: S/ 1500

 Tercer premio: S/ 1000

** Maximo 2 representantes por equipo
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Jueces

GESTIO!

‘ 2025 - 20° ‘
)

Mg. Matthew Moroney Ing. Dallas Gonzales Blgo. Eimer Quichiz Ing. Pilar Gonzales  Ing. Gisella Roxana Paz
Direct - .
Programa de Acele:'r;;oirde Quimica Verde Especialista en Salud Ambiental Gerente General de Presidenta del Cap. Ing. Quimica
g DIGESA APIPLAST Colegio de Ingenieros del Peru

Yale Universit
y Ministerio de Salud

Lic. Diego Llosa Ing. Rosa Maria del Castillo M.Sc. Marcos Alegre PhD. Eduardo Fuentes

Gerente del Comité de la Industria Quimica Director Ejecutivo Director de Innovacion y Transferencia Tecnoldgica

Gerente central de exportaciones INCUBAGRARIA/ UNALM

Asociacion de Exportadores- ADEX Sociedad Nacional de Industrias - SNI CER/Grupo GEA
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Proceso de registro via Accelerator App

. A
CIRLULAR

- ‘
& (O O httpsy//globalgreenchem.acceleratorapp.co/apply/program/ii-hackathon-2025-peru g

[ e —

& Acceso: CU

Apply 1 @) https://]

a ACCE & Back to dashboard |~ Application for: “Il Hackathon de Quimica Verde: Transformando tus ideas en soluciones circulares” started on October 16, 2025 WNS&snlt=e!

im| E Application - Accelerator App x 4+

—

C | ® hitps://globalgreenchem.acceleratorapp.co/application/68f172fb2023d7d1932bf1a0/forms/0/fill ¢=  InPrivate

Deadline is October 24, 2025 at 11:00 PM Peru Time
8d 5h 25m 19

Form 01 Yo e Home  [ENSIELGGEE  Resources Q Search A @
@ ‘= FORMULARIO D

= SECCIONT B9 My Applications MY Applicatinns

1. Equipo postuly

1.1. Representant
R FILTERS || @& Primary | @ Submitted @ Pending

2. 1.2, Integrant

English v | Application form

Ir a Acc

3. 13 Docente APPLICATION STARTED 5 FUNNEL STATUS

= SECCION 2
5 en/brovects _ August 14, 2025 . _ o ( )
Corre # ldealproyect 0 LUZOTAZU & g "Il Hackathon de Quimica V... DRAFT Complete application | ‘ Delete

ey
1. 2.1. Mombre d 10:31 AM

E_OIVidaS 2. 2.2, iDesde ¢ 4

3. 2.3 Desafio

4, 2.4 Descripg

Antes de 2.5, Ambito de a

.. idea/proyecto dg
condicig

5. 2.5.1. Regidon

6. 2.5.2. Sector
7. 2.6. Principio

Crear cu 8. 2.7 Nivel de

9. 2.8. Requerin

‘= SECCION 3

Espariol (Latinoamérica)

0% complete

|
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Il Hackathon de Quimica Verde
“Transformando tus ideas en soluciones circulares”

e e
L]
&
. e PhD. Eduardo Fuentes
o . Director de Innovacién y Transferencia Tecnologica

UNALM
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S -TfanSfor_mando tus ideas en soluciones circulares

La Quimica Verde y Sus

principios
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Il Hackathon de Quimica Verde
“Transformando tus ideas en soluciones circulares”

.' Ing. Gladis Sierra
' EXperta

" Quimica Verde
Grupo GEA
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/ \ Es el disefo de productos o procesos quimicos que reducen o

r 4 o - . . - .
é Qu l m Ica eliminan el uso o la generacién de sustancias daninas y peligrosas.

* Nace de una necesidad
Verde?
N /

Es una herramienta fundamental para un futuro sustentable

Busca reducir el riesgo al disminuir el peligro

Cumplir una funcion Sin el peligro inminente

 Agua contaminada

 Colores y pigmentos * Gasto de recursos naturales

 Uso quimicos para maximizar
ganancias

 Materiales utiles

« Farmacos _ o
» Accidentes en plantas quimicas

« Componentes de alta tecnologia ,
* Procesos y materiales causantes del

 Aditivos en alimentos cambio climatico
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THEORY AND PRACTICE
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— los 12 Principios de

® QUIMICAVERDE #

Quimica Verde es una estrategia de guimica enfocada en maximizar eficiencia y minimizar efectos dafinos para la salud

@

humana y el medioambiente. Aungue no existe la reaccién perfectamente "verde”, el impacto negative de la investigacion
e industria guimica puede ser disminuido implementando los 12 principios de la Quimica Verde siempre gue sea posible.

1.PREVENCION DE RESIDUOS

Priorizar la prevencion de residuos,
en lugar de limpiarlos y tratarlos
una vez generados. Planificar con
anticipacion para minimizar el
desperdicio en cada paso.

2. ECONOMIA ATOMICA

Reduce desechos a nivel molecular
maximizande el niumero de atomos
de |los reactivos incorporados en el
producto final. Utilice la economia
de atomos para evaluar la eficiencia
de la reaccion,

3. SINTESIS QUIMICA MENOS RIESGOSAS

Disefie reacciones quimicas y
rutas sintéticas de la forma mas
segura posible. Considere los
riesgos de cada componente
manejado durante la reaccién,
incluidos los residuos.

Cc:® ©

4. DISENO DE QUiMICOS SEGURDS

Minimice toxicidad durante el
disefio molecular, Predice y evalle
aspectos como propiedades fisicas,

toxicidad y destino final en el
medicambiente durante el disefio.

9. SOLVENTES Y AUXILIARES SEGUROS

Elige el disclvente mas segurc para
cada reaccién. Minimice el uso total
de solventes e auxiliares, estos
representan una gran cantidad de
residuos generados.

6. DISEND PARA LA EFICIENCIA ENERGETICA

Elige la ruta quimica mas eficiente
en uso de energia. Evite calentar
o enfriar, presurizar o el uso de
técnica de vacio (ideal: temperatura
ambiente y presién atmosférica).

©

Chri]

G't_rn “?% © COMPOUND INTEREST 2015 WWW.COMPOUNDCHEM.COM

Compartida bajo licencia CC Attribution-NonCommercial-MoDervatives licence,

7. USO DE RECURSOS RENOVABLES

Use compuestos provenientes de
recursos renovables (p. ej. plantas)
con preferencia sobre compuestos

provenientes de fuentes
petroquimicas.

8. REDUCIR DERIVADOS

Minimice el uso de derivados
temporales tales como grupos
protectores. Evite los derivados para
reducir los pasos sintéticos, use los
recursos necesarios y los
residuocs creados.

9. CATALISIS

Aplique catdlisis en vez de
reactivas estequiomaétricos. Elige
catalizadores para ayudar a aumentar
la selectividad, minimizar desechos
y reducir los tiempos de reaccion
¥ uso de energia.

10. DISENO PARA LA DEGRADACION

Disefie compuestos quimicos
degradables y de facil eliminacidn.
Asegurese que reactivos y productos
de degradacion sean no toxicaos, no
acumulantes, ni persistentes en el
medio ambiente.

11.PREVENCION DE POLUCION EN LINEA

Controle las reacciones guimicas
en tiempo real, para prevenir la
formacion y liberacion de productos
potencialmente dafinos, peligrosas
¥ Contaminantes.

12. QUIMICA SEGURA PARA PREVENIR ACCIDENTES

Elige y desarrolle procesos guimicos
gue sean mas sequros, minimizandao
el riesgo intrinseco de accidentes.
Conoce los posibles riesgos y
evaluelos previamente.

G rutro

GE
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Principios de la quimica verde

3.
sintesis segura

1
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Principios de la quimica verde

9.
catalizadores

Catabzadon
Catabzador
enlazandose
COM reactantes,
@ biodegradabilidad
N

Liberacion de
productos y avanzando
pars otra resccidn,

8.
evitar derivados
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Quimica verde en el ciclo de vida

La quimica verde se aplica a lo largo de todo
el ciclo de vida de un producto quimico,

incluido su diseno, fabricacion, usoy
eliminacion final.

Este es un campo abierto a la innovacidn, las nuevas ideas
y el progreso revolucionario.
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Integracién de la quimica verde en la cadena de suministro

sigura 1.2: Agentes del sector privado en la cadena de valor y el ciclo de vida del producto

IR
Ny
Comerciantes de productos basicos ! !
i,
Industrias quimicas
]
Productores de materias primas
Extraccidn de Produccidn
materias primas de materias
primas
* Y 4
‘mg Reutilizacian, Disefio y Marcas de productos
Asociaciones de reciclaje y fabricacidn de
la industria de eliminacian productos
los desechos y de
reciclaje
Industri imicas
Embalaje, s
Uso transporte y
distnbucidn
e &
-
L
- .88
Asociaciones de consumidores ;;7
/ﬁ Distribuidores/minoristas

Otras industrias
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Extracciéon de
material y Manufactura Uso
procesamiento

1. Prevencion de residuos
2. Economia de atomos

3.Sintesis de quimicos menos riesgosos

Ministerio
del Ambiente

Vida final

4. Disefio de quimicos/productos mas seguros

5. Solventes y auxiliares
seguros

6. Disefios para eficiencia energética
7. Uso de recursos renovables

8. Reducir derivados

9. Catalisis

11. Prevencion de polucién en linea

12. Quimica segura para prevenir accidentes

10. Diseno para degradacion

A A
CIRTULAR

GEA

Lrvvrywintm A [ coram o Civie
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Integracion de la quimica verde en la cadena de suministro

ESTRATEGIA DE DISENO PARA MATERIAS PRIMAS

Evitar materiales
persistentes, toxicos
y materiales
producidos de forma
perjudicial para el
medio ambiente

Reducir el nimero
de materias primas
utilizada 'y
Minimizar el
transporte

Utilizar materiales
renovables,
materiales reciclados
o materiales del
flujo de residuos.
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Integracion de la quimica verde en la cadena de suministro

CiIRtuLaAR

DISENO Y PRODUCCION ESTRATEGIA DE DISENO PARA LA FABRICACION

4 > Genera gran re . ] .
g Utilizar residuos como materia

. volumen de residuos .
Posiblemente prima para otro proceso °

mayor impacto

|

Utilizar energias
renovables

Proceso con Mejorar la eficiencia
uso energia energética del proceso

9 N
Raphik Cultivos (San Martin):

Agricultura y alimentos. @ e
Produccion de hortalizas hidropdnicas

Productos de consumo

Ejemplos:

sin agroquimicos, frescas y de alta
duracion.

Productos quimicos

Cultina (Arequipa): Utilizar ?cnologla.s que mlnn:n.lcen la
Agricultura y alimentos. produccion de residuos y emisiones

Bioestimulante agricola de alto rendimiento
elaborado con quitosano
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Integracion de la quimica verde en la cadena de suministro

DISTRIBUCION ESTRATEGIA DE DISE/\!O PARA LA
DISTRIBUCION

IR WEFDE G IR T2 [E0 Minimizar el embalaje

FIEEE Gl e Q por unidad de servicio

KG
Productos pesados VEU E | g
o o

Utilizar un transporte de
menor impacto

.aﬂ .

=

Productos que requieren

mucho embalaje Evitar PVC y utilizar envases/bolsas

biodegradables

Aqua bags (Lima):
Manufactura. Bolsas
biodegradables a base de algas

AquaBags | aimidon.
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Integracion de la quimica verde en la cadena de suministro

uso ESTRATEGIA DE DISENO PARA EL USO
éSe puede hacer que el producto Disenar los residuos y las
~ sea mas seguro para los seres emisiones en uso o hacerlos
E \i/ humanos y el medio ambiente? ambientalmente benignos.

éSe puede automatizar la .
cantidad de producto para
evitar pérdidas de producto?

Productos
de alta

e — ‘E=cofil

Creaq, recicla y renueva

Ejemplo:

EcoFil (Arequipa:

Manufactura.

Elaboracion de filamentos de plastico
mejorado con fibras naturales para
impresion 3D.
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Integracion de la quimica verde en la cadena de suministro

ELIMINACION (FIN DE VIDA UTIL) ESTRATEGIA DE DISENO PARA LA DISPOSICION FINAL

éSe pueden reciclar los componentes
individuales al final de su vida util?

& m - Diseno para recuperar y reutilizar el Disefio para facilitar el desmontaje
'ﬂ producto al final de su vida util. -
Productos que son ;

Y \ —
toxicos o = = ‘\ (_ =
o— ) /
o— —
== V4
» | comm—

persistentes son
dificiles de eliminar.
Disenar materiales que sean biodegradables y compostables.

V77
‘SvakuPlast

Ole

T
S

EcoTann (Arequipa): AquaBa.gs ]

Produccién de cuero Aqua bags (Lima): Yakuplast (Cajamarca):

a partir de virutas de Manufactura. Bolsas Envases biodegradables
biodegradables a base hechos de suero lacteo.

curtiembre y residuos

de mango. de algas y almidon.
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QUIMOA VERDO

S -TfanSfor_mando tus ideas en soluciones circulares

Circularidad y quimica

verde
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CIRCULAR

Il Hackathon de Quimica Verde
“Transformando tus ideas en soluciones circulares”

o Ing.Marcos Alegre
' Experto

Economia Circular
Grupo GEA
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Hemos superado seis de los nueve "limites planetarios” que miden la salud
del medio ambiente en la tierra
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El plastico y los impactos

Foto: Marcos Alegre, Pisco. Noviembre, 2023
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80% de los residuos vienen de

fuentes terrestres, compuesta
principalmente de plastico.

En el 2050 habra mas plasticos
que peces (en peso)
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dan que ese recurso natural imprescindible
2 y que es clave apostar por una gestion

40% los recursos disponibles.

a Semana Mundial del Agua, organizada por
(SIWI) desde 1991.

nas en la agenda del Afo Internacional de
iado por la ONU.

BSemana, Jens Berggren, explico que el
@Mbio climatico tienen un impacto
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Poblacion mundial y uso de recursos
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—— World population —— World middle class —— Global resource use

Fuente: Nilgun Tas. UNIDO 2019.
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El reto de desvincular
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Tasas de generacion de residuo en ALC
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Fuente: World Bank (What a Waste 2.0)
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¢Qué es la Economia Circular?

Sistema econdmico que utiliza un enfoque sistémico para
mantener un flujo circular de recursos, recuperando,
reteniendo o aumentando su valor, ....

( Y BUSCA REDUCIR )

[ El uso de materias primas ] [ La generacion de residuos

Fuentes: Noticias Parlamento Europeo
Fundacion Ellen MacArthur

eliminando el concepto de
“usary botar”
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Economia Circular (EC)

Renovables Recursos finitos
Gestion de flujo Gestion de stock
renovable /\

Agricultura
/recoleccion Manufactura de partes

1 ‘ ‘ /
Materia prima
bioquimica

Nanufactura de productos

Vb

Reciclaje >
Proveedor de servicios m
Compartir Renovacion / Remanufacturar

f Reusar / redistribuir

Mantener / ProlongzD
/
Recoleccion Recoleccion

1Cazaypesca L
2 Se puede utilizar tanto poscosecha y residuos posconsumo P

como entrada

Regeneracion BIOSPHERE

Digestion
anaerobia

Materia prima para la
extraccion bioquimica 2

SUUKRCE ; \ 4 \ 4

Ellen MacArthur Foundation e

Circular economy systems diagram (February 2019) e e e

www.ellenmacarthurfoundation.org Minimizar fuga EglclENNDx'IA'IgANRTHUR
Drawing based on Braungart & McDonough, Sistemética y

Cradle to Cradle (C2C)
externalidades

negativas
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Podrias traducir al espanol lo que dice la etiqueta...

iPerfecto! Te ayudo a traducir lo que aparece en la etiqueta de tu foto. El texto esta en chino y dice lo

siguiente:

» & (xido qing gan) — “Pequefia mandarina verde” (es un tipo de té Pu-erh prensado dentro de una
mandarina verde seca).

» tHEHBMEE (gan xiang gan chén xiang) — “Aroma citrico, fragancia dulce y afieja”.

o HEPRHEE (yué chén yué xiang) — “Mientras més afiejo, mas fragante”.

o (BT (chuantdng gong yi) — “Artesania/tradicion artesanal”.

o 2157 (xinhui té chan) — "Producto especial de Xinhui” (Xinhui es una regién famosa por sus

mandarinas en China).

En resumen, la etiqueta presenta un té Pu-erh con mandarina verde de Xinhui, un producto tipico muy

apreciado por su aroma citrico y que mejora con el tiempo de afiejamiento.
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BIOFLASH — CIRCULARIDAD E INNOVACION PARA AGRICULTURA
CIRCULAR

&l Comerrio (" oxis... )

sigue el partido amistoso FIFA

ECONOMIA /Entrevista

Bioflash: la startup peruana que acelera el compostaje y transforma
miles de toneladas de residuos en abono en solo 30 dias
Ganadora del Premio Avonni en la categoria Recursos Naturales y Accion Climdtica ha desarrollado un

consorcio microbiano que convierte desechos organicos en compost de alta calidad, impulsando la
economia circular en el agro peruano.

Fuente: https://www.bioflash.pe/
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MICROORGANISMOS QUE TRANSFORMAN RESIDUOS
DEL AGRO EN ABONO SOSTENIBLE Y REGENERAN LOS
SUELOS

Consorcio microbiano
para acelerar el proceso
de compostaje y tratamiento
de aguas residuales

Fuente: https://www.bioflash.pe/
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MOSCA SOLDADO NEGRO COMO ALIMENTO ALTERNO
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= Lodltimo Actualidad v Galeria Canal Online Videos Perfiles Bicentenario Podcast Newslette

Anuncios Google

Dejar de ver anuncio Por qué este anur

Minam: residuos de mercados son

insumos importantes para impulsar la
economia circular

Afirmé ministro Gabriel Quijandria

¢ Los

insectos

Los residuos de los mercados de abastos son insumos importantes para impulsar la economia circular del pais, destaco el
Ministerio del Ambiente (Minam). ANDINA/Difusion

alimentaran al mundo ?
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ECONOMIA CIRCULAR Y VALORIZACION DE
RESIDUOS ORGANICOS PARAPRODUCIR
PROTEINAS DE ALTA CALIDAD CON LA
MOSCA SOLDADO NEGRAS (BSF)

€ s My GEA (Ysazzen @) ambire

GLOBAL
TO REQUCE SHORT-LVED : oy
CUIMATE POLLUTANTS nevacitn & Losroria Caculer
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Piura: Mujeres transforman residuos de
pescado en biofertilizantes
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Asociacion De Prodqctoras De
Biofertilizantes Los Organos "

o 1 Praisores o Bl 383 Me gusta « 503 seguidores

Atujprobilo « Los Oy anos
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ENJOY GOOD FOOD AT /2
PRICE OR LESS

RESCUE FOOD NEAR YOU

& &n)

HELP THE ENVIRONMENT BY TRY SOMETHING NEW FROM
REDUCING FOOD WASTE LOCAL CAFES, BAKERIES OR
RESTAURANTS
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Productos  Materiales ~ Contacto £ W ® B

Qaya

cuero de pescado peruano

El Cuero de Pescado Peruano

empresa que pr cuero de alta calidad con curtidc

on el medio arr utilizando fo:

o ambiente

roductos de Calidad

Nuestras pieles tienen texturas tnicas, acabados sin mucho brillo ya que se trata de usar el
menor producto quimico posible para su acabado, si se llegan a utilizar son ceras y lacas al
agua o anilinas naturales y biodegradables, la resistencia y durabilidad de nuestros
productos son como cualquier piel extica en el mundo, podemos garantizar la calidad de
nuestro productos ya que nosotros mismos curtimos nuestras pieles artesanalmente, Qaya
cuenta con disefios cidsicos y contempordneos que combinan con los gustos mas exigentes,
las colecciones que creamos son en pequefias cantidades por modelos, de esta manera el
cliente puede tener productos tnicos, exclusivos y sostenibles.
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SAN MARTIN

REGION PIURA

REGION
LA LIBERTAD

PROYECTO NEGOCIOS VERDES
CASOS DE NEGOCIOS CIRCULARES EN PERU

S

kawat

PROTEINA EOETENIEBLE

Produccion de proteina para nutricion animal a
partir de la bioconversidon de residuos organicos
(pecuarios, agricolas, domésticos) usando larva de
la mosca soldado negra (Hermetia illucens).

Reduccion en un 25 - 30% del tiempo de
bioconversion, mediante la molienda de los
residuos a usar.

Produccion y venta de Bioles a partir de los
residuos de esparrago de descarte.

Garantia de suministro hidrico para la planta
de maquila de esparrago a través de un
sistema de bombeo alimentado por paneles
solares.

Y
FERTINORT

FERTILIZANTES Y SEMILLAS REGIOMONTANOS

Produccion de compost y biol a partir de los
residuos de las agroindustrias de mango y palta.

Mejora en el rendimiento y precio del
compost, incorporando en el proceso la
inoculacion por aspersion.

estela

CORPORACION DE LA INDUSTRIA MOLINERA ESTELA E HUJOS

Generacion de alimento balanceado para
animales, con los residuos de la molienda de
Harina de maiz, arroz, soya, trigo y
condimentos.

Transformar residuos de molienda en un
nuevo producto de valor (pellets), eliminando
costos de tercerizacion y fortaleciendo el
modelo de economia circular.

£
~

,
L!ial!

CiRcuLan

G RUPO

GEA .

Innovacién & Economfa Gircular

EA
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¢Como se relaciona la quimica verde con la economia circular?

La quimica verde, busca disefiar productos o procesos quimicos para eliminar o minimizar la generacidn de residuos
toxicos y peligrosos.

La economia circular impulsa la recoleccién, recuperacidn y reciclaje de productos quimicos al final de su vida util.

La quimica verde con las sustancias quimicas aplica el reciclaje, biodegradable y degradable de manera segura.

QUIMICAVERDE E—) CIRClJLO

UN F'UENTE HACIA LA EEDNDMIA CIRCULAR

. : VIRTUOSO
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Disenando un futuro con Quimica Verde

Subproductos “disefio de residuos”

Generacion Produccion Usar Fin de vida Producciodn
de recursos | | atil |

Generacion

¥
r . . -
RECUfSGg H de recursos Fin de vida util
. 1 !
Fosiles:
1 “
A Tteemmeenna- Ambiente de incineracion Recurso
Recursos de vertederos. renovable
renovables

Procesos principalmente lineales=Procesos circulares.

Fuente: Designing for a green chemistry future. Zimmerman, Anastas, Erythropel y Leitner (2020)
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Iniciativa del Ministerio del Ambiente: Pacto Peruano por una EC

Pacto Peruano por una Economia Circular

g
Expresién de voluntades i N
@ Contiene 08 compromisos

of & de los actores publicos y
- 3 Agosto 2023 - privados, Ia academia
cooperacién . .
internacional para constitucién de un espacio
implementar  acciones de dialogo, coordu:\acusn y
C I RC U L n R concretas que permitan colaboracién multiactor

acelerar el transito a una e ¥ para mate_rlallzarllos
economia circular en el compromisos del pacto.

Coalicién Nacional de Peru.
Economia Circular

Acto publico de compromiso: Suscripcion:
09 de julio de 2021 03 de agosto de 2023

Compromisos del Pacto Peruano por una

g
QU"“" CA Economia Circular
VE R D E \ 1. Incorporar criterios de ecodisefio.

2. Generar condiciones que permitan el uso eficazy

} o eficiente de los insumos.

@ : g 3. Fortalecer las cadenas de valor del aprovechamiento de
e materiales.

Promover el uso de residuos en el ciclo de produccion.

2 Fomentar el consumo sostenible y responsable en |a

ECONOM IA Fabricacion de . -

CIRCULAR NG ciudadania.

Generar investigacion e innovacion tecnolégica.

Promover el intercambio de informacion y

G

N o

Distribucion
B P experiencias.
8. Implementar acciones de educacién y sensibilizacion
ambiental en la poblacion.
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La Quimica Verde vy el ciclo de vida de un producto
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Yock Siticone Emuls’

'1Pe 999

Fabricacion de jean -
Suavizantes, anti manchas,
impermeabilizante

Cultivo de algodén -

Agroquimicos Hilado y tejido de material — tintes,

detergentes...

quimicos

Disposicion final

Consumo — lavado,
blanqueamiento ...

Reciclaje
quimico/mecanico
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La quimica verde en las HdR de EC

DIARIO OFICIAL DEL BICENTENARIO

‘B“ @ Buscar... w
El Peruano
Fecha de publicacion: 06/07/2024 oo @

Decreto Supremo que aprueba la Hoja de Ruta hacia una Economia Circular en Agua
Potable y Saneamiento al 2030

DECRETO SUPREMO
Async & Performance N o 007-2024-VIV| E N DA

DECRETO SUPREMO QUE APRUEBA LA HOJA DE RUTA DE ECONOMIA
Existen un sinnimero de oportunidades de negocios circulares en torno a la provisiéon de los CIRCULAR DE LA INDUSTRIA MANUFACTURERA Y COMERCIO INTERNO AL

servicios de saneamiento. El cambio de la adquisicion de productos quimicos desinfectantes por 2030

servicios en operaciones de desinfeccidon del agua, el reemplazo de quimicos toxicos a través de
proveedores de quimicos desarrollados con enfoques de quimica verde, y el desarrollo de

herramientas digitales e inteligencia artifnicial para mejorar la prestacion de los servicios de
saneamiento, son algunos ejemplos de negocios circulares.
En la linea de la innovacion y desarrollo de nuevos negocios, se deberia realizar un mapeo de

De otro lado, la economia circular reconoce el agua como un recurso finito y busca reducir su oportunidades en la indus’gria manUfaqturera y.el ComerCiolintemo donde los StartuPS. .pue.d’en
uso, priorizando la reutilizacion para superar la escasez y la mala calidad del agua. Este enfoque generar mayor Impacjtf) CerUIar,(pj €. n,]a,te”ales sgstenlbles. Plal,taformas de reutlllzaplon.
eliminacion o reduccion de quimicos toxicos mediante la quimica verde, arrendamiento
MVCS _
22 Por: CANCHARI MEDINA Maribel FAU 20
RRQO Max Arturo FAU 20504743307 hard rI\lllacg?ivo: Doy V° B°

.3:38-0500 Fecha: 2024/05/24 13:46:18-0500
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Economia Circular (EC)

La vida sin quimica seria imposible tal y como la
conocemos hoy... pero lo cierto es que
también va a ser imposible vivirla dentro de 40
anos si se sigue usando tal y como se esta
haciendo hoy en dia.
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Il Hackathon de Quimica Verde
“Transformando tus ideas en soluciones circulares”

3

" Blgo. EiImer Quichiz

' Especialista
Direccion General de Salud Ambiental
DIGESA
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TTHACHATHON

QUIMOA VERDS

; Ttansformando tus ideas en soluciones circulares

e Preguntas

.. Visitanos:

. Teléfono:
-+ +51 908917 330
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